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Flache des Bebauungsplanes "SCHOTT"

13.03.2023

Strasse 81/10 658 m?
Weg 81/3 151 m?

809 m?
Gst. 81/4 1026 m?
Gst. 81/5 932 m?
Gst. 81/6 m?
Gst. 81/7 847 m?
Gst. 81/8 657 m?
Gst. 81/9 713 m?

4984 m?



WASSERVERBAND
UMWELTKOMPETENZZENTRUM
LEIBNITZERFELD-SUD

Marktgemeinde Leutschach a. d. WeinstraRe
Arnfelser Strale 1
A-8463 Leutschach a. d. WeinstralRe

Strass, 23.02.2023
Betreff: Bestadtigung ausreichende Trinkwassermenge

Sehr geehrte Damen und Herren!

Hiermit bestéatigt der Wasserverband Leibnitzerfeld Stid, dass fir die Grundstiicke wie

folgt:

» 81/4 (wassertechnisch noch nicht aufgeschlossen)
= 81/5
= 81/7
= 81/8

*  81/9 (wassertechnisch noch nicht aufgeschlossen)

laut Bebauungsplan ,Schott®, PlanNr. D24-001 vom 14.02.2023 (Architekt DI Johann
Repolusk) in der KG Fétschach (66007) bei haushaltsiiblicher Entnahme die

Wasserversorgung aus der &ffentlichen Wasserleitung gegeben ist.

Fur den Wasserverband
G WASSERVERBAND
LEIBNITZERFE

e-mail; was:

23.02, 2023 uny,

WASSERVERBAND LEIBNITZERFELD-SUD

Murweg 10 « 84}[Stra8 in Steiermark/Austria - T 03453/3399 « F 03453/4462 - E wasser@Ifsued.at - www.Ifsued.at - UID: ATU28578508
Bank: Raiffeisenbank Gamlitz - IBAN: AT65 3809 4000 0000 0356 -+ BIC: RZSTAT2G 094



Wasser- u. Abwasserverband Leibnitzerfeld Sud
‘ Murweg 10, 8472 StraR-Spielfeld,
Telefon: 03453/3399

LEIBNITZERFELD-SUD

Datum: 16.02.2023
Bearbeiter:
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MaRstab 1 : 928 @BEV 2001, DKM-Datenkopie vom .
Fiir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der Daten wird keine Haftung
0 028 1856 27,.84m tibernommen. Die Leitungsfiihrung ist auf jedem Fall mittels Suchschlitz unter Aufsicht
T .00 | des Leitungsbetreibers zu tiberpriifen. Bei Grabungsarbeiten ist stets das

1cm =928 m Einverstandnis des Leitungsbetreibers einzuholen.
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Architekturbiiro Repolust

Von: Ehrenreich Christian [christian.ehrenreich@stmk.gv.at]
Gesendet: Freitag, 21. Janner 2022 10:45

An: 4 Architekt Repolust

Cc: ; Macher Christoph

Betreff: AW: BBPL Schott / Abstand der Baufldchen von der LandesstraBe

Sehr geehrter Herr Repolust, .

seitens der BBLSW wird dem Abstand der Baugrenzlinie von 5 m ab der Grundgrenze zugestimmt. Fiir die Zufahrt
GSt. 81/10 liegt ein Zufahrtsvertrag fir alle im BP erfassten Parzellen vor. Die Zufahrt GSt. 81/3 ist gemiR
Zufahrtsvertrag eine gemeinsame landwirtschaftliche Zufahrt mit GSt. 84/1. Bitte beachten, dass der Sichtraum von
3 m hinter dem Schnittpunkt Zufahrt/Geh- und Radweg (GRW) aus gesehen (Anfahrsichtpunkt) beidseits mind. 15 m
auf den GRW betragen muss. Dies ist relevant fiir die Lage/Zulissigkeit von Einfriedungen und Hecken.

Mit freundlichen GriiRen

DI Christian Ehrenreich

AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG
Baubezirksleitung Stidweststeiermark

Marburger Strae 75, 8435 Wagna

Tel.Nr.: +43 (3452) 82097-611

Mobil: +43 (676) 86643611 -

E-Mail: christian.ehrenreich@stmk.gv.at
http://www.verwaltung.steiermark.at/bbl-sw




Geolith

Consult

Geologle & Geotechnik

Limberg 1

A-8541 Limberg bei Wies
fon +43 (0)3467 8291 20
fax +43 (0)3467 8291 22

www.geolith.at

Liebenauer HauptstraBe 246
A-8041 Graz

fon +43 (0)316 890 327
fax +43 (0)316 228 956

e-mail: office@geolith.at

Dr. Jiirgen Loizenbauer
Allg. beeid. und gerichtl: zertifizierter Sachversténdiger
fir Geologie & Mineralogie, insbesondere Baugeologie

ARCHITEKT DI J. REPOLUST
Lahnweg 37
8430 Leibnitz

Sehr geehrter Herr DI Repolust,

Dr. Siegfried W. Hermann

Allg. beeid. und gerichtl. zertifizierter Sachverstandiger
flir Geologie & Mineralogie, insbesondere Hangrutschungen

Graz-Limberg, 14.04.2022

anbei finden Sie das ausgefertigte geologisch-geotechnischen Gutachten und den techni-

schen Bericht zur Verbringung der Oberflichenwésser des Projektes ,Bebauungsplan Schott,

Fotschach®. -

Ebenso erlauben wir uns die Honorarnoten, wie besprochen, beizulegen und danken gleich-

falls fir die Beauftragung und die gute Zusammenarbeit.

Mit freundlichen GriiBen,

Alexandra Herg, MSc

Geologie & Geotechnik

B80ro Dou(sehlnndsberg:

Schioss Limberg, 8541 Schwonberg

Tel: 03467/8291-20, Fox: Dw22

office@geolith,at

EE—

B0ro Gre:

‘LIOhgncutr Houptstrape 246, 8041 GR.
www.geolith.at Tel: 03167890-327, Fox: 0516/228 ¢

Geolith Consult

Hermann & Loizenbauer OG, Ingenieurbiro fir Geologie
Firmenbuchgericht: Graz, FN 167285 h, UID: ATU44629504

Bankverbindung: IBAN: AT80 2081 5067 0092 0686, BIC: STSPAT2GXXX

www.geolith.at
office@geolith.at
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1 ALLGEMEINES

1.1 Auftraggeber

Die angefihrte Partei wird in der Folge als Auftraggeber (kurz AG) bezeichnet.

Bernd Schott
Tosoweg 1/5
8430 Leibnitz

1.2 Projektdaten

Projekt Bebauungsplan Schott, Fotschach

Vergabegegenstand Untergrunderkundung
Geologisch-geotechnisches Gutachten

Geolith GZ P22023_BauGeo

Projektbeschreibung Neuerrichtung von Wohnhausern

1.3 Zweck und Beauftragung

Zum Zwecke der weiteren Planung und zur Vorlage bei der zustan-
digen Behdrde wurde das Biro Geolith Consult Hermann & Loizen-
bauer OG (im Folgenden als AN bezeichnet) beauftragt, im gegen-
standlichen Areal eine Untergrunderkundung durchzufihren und

ein geologisch-geotechnisches Gutachten zu erstatten.

1.4 Lage des Projekts und Untersuchungsraum
Bundesland Steiermark

Politischer Bezirk Leibnitz

Gemeinde Leutschach an der WeinstraBe (61054)
Katastralgemeinde Fétschach (66007)

Grundstuck Nr. 81/7,81/8, 81/9

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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1.5 Leistungsbeschreibung

Das vorliegende Schriftstiick soll Aufschluss geben (ber folgende Punkte:
1. Geologischer Aufbau des Baugrundes
2. Geomorphologie und Rutschungsgefahrdung
3. Hydrogeologische Situation und Sickerféahigkeit des Baugrundes
4. Tragfahigkeit und Griindungshinweise
5. Bodenkennwerte
6. Bodenklassen und Kontamination
7. Erdbebengefdhrdung und Baugrundklassen
8. Radonpotentialklasse

9. Generelle Hinweise und Empfehlungen zur Baudurchfiihrung

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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2 BEFUND

2.1 Grundlagen zur Befundaufnahme

e Sichtung der in Kapitel 4.1.1 angefiihrten Projektunterlagen.
e Beriicksichtigung der in Kapitel 4.1.2 bis Kapitel 4.1.4 angeflhrten Literatur.

e Begehung am 16.02.2022: Durchfihren der Schurferkundung mittels Bagger, inkl. An-

sprache und geotechnische Klassifizierung der angetroffenen Béden nach Eurocode 7.

e Regionale Erfahrung und Kenntnisse aus der Umgebung bzw. in Gebieten mit vergleich-

barem geologischem Rahmen.

2.2 Regionale Geologie

Das untersuchte Gebiet liegt regionalgeologisch betrachtet im Weststeirischen Becken, wel-

ches in seinem Grundstock aus Einheiten des Neogen (vormals als Jungtertiar bezeichnet)

aufgebaut wird.

M 1:10.000

500 m A

Leutschacher Sande: tonige bis schiuffige, hellglimmerreiche Sande. Sandsteine

leilweise auch Konglomerate, in den Sanden teilweise Blatifossilien und Koh

E Steirischer Schiier ("Gamlitzer Schlier”): Mergel mit Geréllen, Sanden, Blattfossilien,
Glanzkohleschmitzen, gegen E fehlen Gerolle, Auftreten von bituminosen Mergel

Hochterrasse (Helfbrunner Terrasse)

O

Auzonen, Kolluvien, Wildbachschutt

Abbildung 1: Lage des gegenstdndlichen Gelandes (roter Kreis), welches gem. Lit. [1] in-
nerhalb von ,Sedimenten der Auzone, Wildbachschutt" und ,Hochterrasse (Helfbrunner Ter-
rasse) situiert ist. Quelle: GIS Steiermark (Lit. [1]), nicht maBstabsgetreu)

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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Im (erweiterten) Projektgebiet werden diese neogenen Einheiten durch die geologischen
Formationen der ,Leutschacher Sande™ (Sande, Sandsteine, Konglomerate) sowie ,Steiri-

scher Schlier (,Gamlitzer Schlier*)" (Mergel, Sande, Gerdlle) aufgebaut.

Die tiefsten Tallagen werden von jungen Sedimenten der Auzone aufgebaut. In den Randla-
gen der Talungen treten pleistozane (eiszeitliche) Ablagerungen in Form von ,Hochterrasse

(Helfbrunner Terrasse)" auf.

Basierend auf der geologischen Karte (siehe Abbildung 1) liegt das Projektgrundstlick inner-

halb von eizeitlichen Terrassenablagerungen sowie der Auzone.

2.3 Geomorphologie und Bestandssituation

Grundsatzlich liegt das Projektareal an einem nach Sidost geneigten Hang und schwenkt
die Ausrichtung des Hanges im westlichen Anteil (Gst.Nr. 81/9) zu einer Hangneigung nach
WSW. Die betreffenden Grundstiicke weisen generell ein Gefalle von etwa 10° bis 13° auf.

Unmittelbar talseitig verlauft eine Zuwegung.

In westlicher Richtung werden die anschlieBenden Grundstiicke derzeit landwirtschaftlich
genutzt. Sowohl nérdlich und 6stlich sind die angrenzenden (teilweise) Grundstiicke bebaut.
Im Siden befinden sich 2 unbebaute Grundsticke. Aktuell weist die Projektflache selbst
einen Wiesenbewuchs auf und ist am unmittelbar betreffenden Areal kein Baum- oder

Strauchbestand vorhanden.

Restmierend sind auf den Grundstiicken des Projektareals keine auffalligen Gelandestruktu-
ren (wie z.B. Gelandeanbriiche, Risse, Stauchwilste, Depressionen, Nassstellen 0.a.) er-
sichtlich, welche auf Instabilitdten im Untergrund hindeuten wirden. Die betreffenden
Grundstiicke weisen im gegenwartigen Zustand keine morphologischen Auffalligkeiten auf,
auch sind an den oben liegenden Hanglagen keine Hinweise auf besondere Gegebenheiten

zu erkennen (siehe Abbildung 2).

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg



GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Marz 2022 Seite 7

0 M 1:2.000 100 m A

79/4 7 )1

Abbildung 2: ALS-Karten mit FlieBpfadkarte (violette Linien). Das gegenstandliche Untersu-
chungsareal ist rot-transparent dargestellt. Quelle: GIS Steiermark (Lit. [1]).

In gesamtheitlicher Betrachtung sind jedoch im erweiterten Projektgebiet mehrere Rutsch-
flachen ausgewiesen, dadurch ist angezeigt, dass in steileren Hanglagen eine gesteigerte
Rutschungssensibilitat besteht (siehe Abbildung 3).

L e N . [ . A -‘L,.,’A
Abbildung 3: ALS-Karten mit ausgewiesenen Rutschungsflachen (rote, ausgemalte Polygo-
ne). Das gegenstandliche Untersuchungsareal ist rot-umrandet dargestellt. Quelle: GIS
Steiermark (Lit. [1]).

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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Im gegenstandlichen Grundstiick sind keine Hinweise auf Stollen oder andere bergbauliche
Tatigkeiten ersichtlich. Auch im Rahmen der Erkundungen gab es keine Anzeichen auf der-

artige Verdachtsflachen.

2.4 Hydrologische Situation

Es wurden keine stehenden oder flieBenden Oberflachengewdsser und auch keine gefassten
oder ungefassten Quellaustritte direkt im Grundstick beobachtet. Etwa 150 m siddstlich
verladuft der Bachlauf des Fétschachbaches. In den Schirfen S1 und S2 wurden Schichtwas-

serzutritte dokumentiert. In Schurf S4 wurde ein Grundwasserzutritt dokumentiert.

Basierend auf den Kartenwerken aus der GIS Steiermark (Lit. [1]) liegt das gegenstandliche
Areal auBerhalb samtlicher HQ Abflussbereiches (siehe Abbildung 4).

3875 567/ 357 4 L { ¢ 3892
387/(34 -~ e . v |
Ty v 388)2 |
o1t vy | 72
y / ik 3892 . |
; ‘ -~ - 390
) - i |
.

387)/9

4 3893
\ #3676

896/,1

L7

- 7872 .
. 0 M 1:2.000 100 m
- o el . @ A

Abbildung 4: HQ-Karte (HQ30 dunkelblau, HQ100 hellblau) fiir das gegenstandliche Grund-
stick (rotes Polygon). Quelle: GIS Steiermark (Lit. [1]).

Hinsichtlich natirlicher FlieBpfade (auf Basis Lit. [1]) wird festgehalten, dass sich keine un-

mittelbar am Projektareal befinden (siehe Abbildung 2).

Anmerkung: FlieBwegekarten wurden aus Héhenmodellen generiert und werden dabei we-
sentliche abflussrelevante geogene und anthropogene Aspekte, wie z.B. Kanalisation, Rand-

steine, bauliche Hindernisse nicht beriicksichtigt.

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg



GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Mérz 2022 Seite 9

2.5 Ausgefiihrte Erkundungen

Am Tag der Erkundung (16.02.2022) herrschten trockene Verhaltnisse. Die Temperatur lag

bei etwa +5°C.

Samtliche Aufschlussstellen wurden unter Berlicksichtigung der geplanten Situierung des
Bauvorhabens so gewahlt, dass eine méglichst gute flachenmaBige Abdeckung des betref-
fenden Areals gegeben ist und auf Basis dessen ein mdoglichst genaues Untergrundmodell
konstruiert werden kann. Zudem wurden fiir die Erkundungstatigkeiten bekannte Leitungs-
einbauten, mindlicher Mitteilung vor Ort, berlcksichtigt. Die Positionen der Erkundungs-
punkte wurden mittels DGPS-Empfanger eingemessen und sind im Lageplan in Anhang 03

dargestellt.

2.5.1 Erkundungsschiirfe

Am Erkundungstag (16.02.2022) fand eine Geldndebegehung statt und wurden an diesem
Tag insgesamt vier Erkundungsschiirfe mit einem Bagger durchgefliihrt. Die Schiirfe wurden
vom Blro Geolith Consult gemaB Eurocode 7 aufgenommen und die geologisch-

geotechnische Situation im gegenstandlichen Baugrund dokumentiert.

Zur Erkundung wurde eine Schaufelbreite von 0,80 m gewahlt, die Schirflange betrug ca.
3,50 m, die Endtiefen lagen zwischen 2,00 m (bei Schurf S3) und 4,20 m (S4) unter Gelan-
deoberkante (GOK).

Die Ergebnisse aus den geologischen Aufnahmen der Schirfe sind in Anhang 01 grafisch
dargestellt, Fotodokumente sind in Kapitel 3.1 sowie in Anhang 02 angefiihrt. Die Lage der
Schirfe kann zudem dem Bild 1 in Anhang 02 enthommen werden. Die Darstellungen sind
an die Vorlagen der ONORM EN ISO 14688-1 (Lit. [34]) gelehnt und kénnen Zeichen- und
Begriffserklarungen dieser Norm enthommen werden. Im Folgenden werden die Ergebnisse

tabellarisch dargestellt:

Tabelle 1: Ergebnisiberblick der durchgefiihrten Erkundungsschiirfe

Schurfbez. Wasser [m]" Endtiefe [m]")
S1 2,70 3,10
S2 3,30 3,40
s3 2,00
S4 3,40 4,20

“ [m] Angaben beziehen sich auf Tiefenlage Meter unter GOK

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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3 GUTACHTEN

3.1 Geologischer Aufbau des Baugrundes

Die Ergebnisse der Erkundungsarbeiten zeigen, dass sich der Untergrund unterhalb des ge-

ringmdchtigen Mutterbodens in vier unterschiedliche Horizonte gliedern ldsst. Die boden-

physikalischen Eigenschaften der einzelnen Schichthorizonte werden in der Folge detailliert

beschrieben und kann deren modellhafter Verlauf auch dem geologisch-geotechnischen Pro-

fil in Anhang 03 entnommen werden.

Die Bodenklassifikation und Definition der Bodenart erfolgten ausschlieBlich anhand einer

augenscheinlichen Einschdtzung im Feld unter Berticksichtigung von einfachen Feldversu-

chen. Laborbestimmungen wurden nicht durchgefiihrt.

3.1.1  Mutterboden Mu

Tabelle 2: Beschreibung und Klassifizierung Mutterboden Mu

Mutterboden Mu

Beschreibung und Klassifizierung

Stratigraphische Position:

Quartar/Anthropozan

Kornzusammensetzung: Mutterboden, sandig, schluffig
Kurzzeichen nach Lit. [20] [SU*]
Farbe braun

Lagerungsdichte/Konsistenz

locker bzw. weich

Plastizitat

Feldversuche

Besonderheiten

Beispielabbildung

Geolith Consult
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Bild von Schurf S2

3.1.2 Bodenhorizont BH I

Tabelle 3: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH 1

Bodenhorizont BH 1

Beschreibung und Klassifizierung

Stratigraphische Position: Quartar/Holozan
Kornzusammensetzung: Feinsand bis Mittelsand, schluffig, kiesig
Kurzzeichen nach Lit. [20] SuU
Farbe braun, grau
Lagerungsdichte/Kensistenz locker bis mitteldicht
Plastizitat -
Feldversuche TPse: 1,0; 1,1; 3,5; 3,8;

C: 6,0; 8,0
Besonderheiten nicht bindig

Beispielabbildung
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Bild von Schurf S1

3.1.3 Bodenhorizont BH II

Tabelle 4: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH II

Bodenhorizont BH II

Beschreibung und Klassifizierung

Stratigraphische Position:

Quartar

Kornzusammensetzung: Kies, stark sandig, schluffig, steinig
Kurzzeichen nach Lit. [20] GU

Farbe braun

Lagerungsdichte/Konsistenz mitteldicht

Plastizitat -

Feldversuche

Besonderheiten

matrixgestiitzt, Kiese kantengerundet, Terrassenkiese?

Beispielabbildung

Geolith Consult
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Bild von Schurf S1

3.1.4 Bodenhorizont BH IIla

Tabelle 5: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH Illa

Bodenhorizont BH IIIa

Beschreibung und Klassifizierung

Stratigraphische Position:

Neogen (verwittert)

Kornzusammensetzung: Schluff, feinsandig
Kurzzeichen nach Lit. [20] SU*-UL

Farbe graubraun
Lagerungsdichte/Konsistenz steif bis halbfest
Plastizitat -

Feldversuche

Besonderheiten

inhomogen, brockelig

Kluftflachen nass

Beispielabbildung

Geolith Consult
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Bild von Schurf S1

Bild von Schurf S2

3.1.5 Bodenhorizont BH IIIb

Tabelle 6: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IIIb

Bodenhorizont BH IIIb
Beschreibung und Klassifizierung
Stratigraphische Position: Neogen
Kornzusammensetzung: Schluffstein bis Sandstein
Kurzzeichen nach Lit. [20] SU*
Farbe grau, graublau
Lagerungsdichte/Konsistenz fest
Plastizitat -
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Feldversuche

Besonderheiten Klifte dunkel und nass

Beispielabbildung

Bild von Schurf S3

Bild von Schurf S3

3.1.6 Bodenhorizont BH 1V

Tabelle 7: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IV

Bodenhorizont BH IV

Beschreibung und Klassifizierung

Stratigraphische Position: Quartar/Holozan
Kornzusammensetzung: Sand bis Feinkies
Kurzzeichen nach Lit. [20] SI

Farbe braun bis ockerbraun, grau
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Lagerungsdichte/Konsistenz locker bzw. breiig bis weich

Plastizitat

Feldversuche

Besonderheiten nass

Beispielabbildung

Bild von Schurf S4

Bild von Schurf S4

3.2 Geomorphologie und Rutschungsgefahrdung

Das betreffende Areal liegt auf einem mit durchschnittlich 10° bis 13° geneigten Hangge-
lande und weist dieses gegenwartig nur Wiesenbewuchs auf. An der Gelandeoberflache sind

auf dem betreffenden Grundstiick keine Anzeichen auf aktive Bewegungen erkennbar.

Aktuell sind morphologisch keine Anzeichen fiir aktive Bewegungen im Untergrund erkenn-
bar. Im erweiterten Gebiet befinden sich jedoch innerhalb der Einheiten der ,Leutschacher

Sande" und des ,Gamlitzer Schliers® mehrere ausgewiesene Rutschungsflachen.
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3.3 Hydrogeologische Situation und Sickerfahigkeit

3.3.1 Wasserfiihrung im Baugrund

Die erkundeten Schichten des Bodenhorizontes IV stellten sich im Zuge der Erkundungsar-
beiten als nass dar. Schichtwasserzutritte wurden in Schirfen S1 und S2 in einer Tiefe von
2,70 m bzw. 3,30 m unter GOK beobachtet und treten letztere vornehmlich im Grenzbereich

der Lockergesteinsiiberlagerung zum unverwitterten Neogenuntergrund auf

In Schurf S4 wurde ein Grundwasserzutritt in einer Tiefe von 3,40 m unter GOK festgestellt,
wobei der Grundwasserzutritt in Bodenhorizont IV innerhalb der Sedimente der Auzone
stattfand. Wahrend des Offenstehens der Schirfgrube S4 wurde ein Aufspiegeln des Grund-

wasserspiegels bis 3,40 m unter GOK beobachtet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fiir das Projektareal keine in-situ Pegelmessungen und
damit keine ortsspezifischen Daten vorliegen. Die Angabe beruht auf den vorliegenden und

zitierten Datengrundlagen respektive der daraus konstruierten Modellvorstellung.

3.3.2 Verbringung der Oberfléchenwésser
Eine Ubersicht iber die abgeschatzten Durchléssigkeitsbeiwerte der unterschiedlichen Bo-

denhorizonte, ist der Tabelle 8 zu entnehmen.

Tabelle 8: Geschatzte Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die einzelnen Bodenhorizonte 2 (FuBnote
beachten)

Bodenhorizont ki-Wert
BH I 2*10°% - 5%107 [m/s]V
BH II 1*¥10° - 1*108 [m/s] ¥
BH Illa 1*¥107° - 1*107 [m/s] ¥
BH IIIb 1*¥10° - 1*107 [m/s] ¥
BH IV 5%10% - 2*¥107° [m/s] V

U Herleitung des kWertes auf Basis Bodenansprache nach ONORM EN ISO 14688-1
2 |lokal kann der ke-Wert auch abweichen (siehe Text)

Den feinkornreichen Sedimenten der im Baugrund erkundeten Bodenhorizonte BH I bis
BH III kdénnen aufgrund der augenscheinlich geschédtzten KorngréBenverteilung nur sehr
stark herabgesetzte Durchlassigkeiten (ki-Wert) bis wasserhemmende Eigenschaften zuge-
standen werden. Somit kann diesen Schichten kein ausreichendes Versickerungspotential

zur Verbringung von Niederschlagswassern attestiert werden.

Um die anfallenden Oberflachenwdsser aus den versiegelten Flachen entsprechend zu ver-

bringen eignet sich nur Bodenhorizont IV.
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Alternativ ist es mdoglich die Wasser zu retentieren und in weiterer Folge kontrolliert in eine
entsprechende Vorflut (falls vorhanden Regenwasserkanal) abzuleiten. Auf eine entspre-
chende behdérdliche Genehmigung wird an dieser Stelle hingewiesen. Eine detaillierte Ausar-
beitung mit Planung und Berechnung des Entwasserungskonzeptes ist nicht Teil dieses Gut-
achtens und wird ein entsprechendes Konzept von unserem Buro in einem gesonderten

Technischen Bericht erarbeitet.

Anmerkung: Unter Bezug auf entsprechende Normen und unter Heranziehen von Erfah-
rungswerten gilt, dass fiir die Verbringung von anfallenden Oberflachenwdssern aus versie-
gelten Flachen zu beriicksichtigen ist, dass der entwédsserungstechnisch wirksame Versicke-

rungsbereich i.A. zwischen etwa 1*107° m/s und 5*¥10° m/s liegt.

3.3.3 Abdichtung der baulichen Anlagen

Auf Basis der Erkundungsergebnisse ist zu erwarten, dass die im Zuge der Erkundung do-
kumentierten feinkornreichen Bodenschichten eine geringe Wasserdurchlassigkeit aufweisen
(siehe Kapitel 3.3.2). Es kann dies zum Aufstauen von Schicht- und Sickerwdssern flihren
und sollte daher in den betreffenden Bereichen vom Lastfall drickendes Wasser (gemaB
ONORM B 3692) ausgegangen werden (vgl. Lit. [30] und Lit. [33]).

Aus diesem Grund wird fur die erdberihrten Bereiche eine ausreichend dimensionierte und
fachgerecht ausgefiihrte Ringdrainage (mit Drainagerohr und Drainageschotter mit Drai-
nagevlies zum Schutz vor Verschlammen) an der zuklnftigen baulichen Anlage, mit schad-
freier Ableitung in das Entwasserungssystem, empfohlen. In diesem Fall darf auf Grund der
Hanglage auch bei sachgemdBer Wartung der Drainage maximal vom Lastfall "nicht-
driickendes Wasser" (gemaB ONORM B 3692) fiir Gebdudeabdichtungen ausgegangen wer-

den.

Erganzend wird darauf hingewiesen, dass bei einem Hochstgrundwasserspiegel von weniger
als 50 cm unter der horizontalen Abdichtungsebene von driickendem Wasser auszugehen ist
(gem. Lit. [33]).

3.4 Tragfahigkeit und Griindungshinweise

3.4.1 Tragfédhigkeit des Bodens

Der Untergrund weist einen weitgehend homogenen Schichtaufbau (vgl. geologisch-
geotechnischen Profile in Anhang 03) auf. Die unterschiedlichen Bodenhorizonte besitzen
unterschiedliche bodenmechanische Eigenschaften und somit eine unterschiedliche Tragfa-

higkeit, weshalb auch ein diversifiziertes Setzungsverhalten zu erwarten ist.
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Aus Anséatzen der Grundbruchberechnungen kann - zumindest in erster ¥ Anndherung (sie-
he Bemerkungen unten) - ein charakteristischer Wert des Sohldruckwiderstands (q¢x) fur
die einzelnen Schichten ermittelt werden. Eine Ubersicht Giber » charakteristische Werte des
Sohldruckwiderstandes ist der Tabelle 9 zu entnehmen und sind diese Angaben nur in erster

Abschéatzung geeignet.

) Da der charakteristische Wert des Sohldruckwiderstands von mehreren Griindungspara-
metern abhangt, wird bei angegebenen Werten von einer modellhaften Einbindetiefe von
0,50 m in den jeweiligen Bodenhorizont sowie einer Plattendimension von 5 m x5 m, als
Funktion einer maximalen Gesamtsetzung von 1,50 cm, ausgegangen. Sich etwaig glinstig

auswirkende Einflussfaktoren (z.B. Aushubentlastung) sind nicht beriicksichtigt.

Tabelle 9: Charakteristische Werte des Sohldruckwiderstandes aus Ansatzen der Grund-
bruchberechnung und auf Basis ONORM B 1997-1-2 fir die jeweiligen Bodenhorizonte

Bodenhorizont Sohldruckwiderstand
BH I -
BH II -
BH IIla Yg¢k = 65-130 kN/m?2
BH IIIb Dgr = 160-200 kN/m?2
BH IV

D Charakteristischer Wert des Sohldruckwiderstandes = Charakteristischer Wert der max. zul. Vertikalbeanspru-
chung Ex (gem. obiger Rahmenbedingungen - SLS Niveau).

Grundsatzlich wird empfohlen, alle Griindungelemente in einen bodenmechanisch homoge-
nen Bodenhorizont einzubinden, um das Auftreten von schadhaften Differentialsetzungen

hintanzuhalten.

Genauere Angaben Uber die Sohldruckwiderstande kénnen somit erst nach Vorliegen detail-
lierter Griindungsplane (insbesondere Art der Griindung und Dimensionen der Grindungs-
elemente, anfallende Auflasten, etc.) gemacht werden und wird diesbezliglich nach Vorlie-
gen entsprechender Lastverteilungsplane eine Abstimmung zwischen Statiker und Geotech-

niker empfohlen.

3.4.2 Grindungshinweise

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstattung liegen unserem Bilro keine Detailplane lber die

Auflasten und die Art der Griindung vor.

Generell sollte die Errichtung einer Bodenplatte (Griindungsplatte) angestrebt werden, da

dadurch eine glinstigere Verteilung der Auflasten gegeben ist. Des Weiteren sollte darauf

geachtet werden, dass samtliche Lasten (auch von evtl. Einzelstitzen, Saulen, etc.) Uber die
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Bodenplatte abgetragen werden. Weiters wird angemerkt, dass entsprechende MaBnahmen
zu bertlicksichtigen sind, um eine frostsichere Griindung (ca. 0,80 m unter GOK) zu gewahr-

leisten (z.B. frostsicheres Material an der Fundamentsohle/Frostschirze,...).

Aufgrund der Hanglage des Grundstlicks wird grundsatzlich empfohlen, die erdberihrten

Wande in Massivbauweise aus Stahlbeton auszufiihren ("Steife Schachtel").

Sollte das Grindungsniveau in Schichten mit unterschiedlichen bodenmechanischen Eigen-
schaften zu liegen kommen, waren unglinstige geotechnische Griindungsverhaltnisse vorlie-

gend.

In diesem Fall werden jedenfalls entsprechende, ergénzende GrindungsmaBnah-

men/BodenverbesserungsmaBnahmen angeraten. Dahingehend werden nachfolgend mehre-

re moégliche Varianten dargelegt, welche fiir die Abtragung von Lasten aus einfachen Bau-
werken (Geotechnische Kategorie 1, gem. Lit. [24], z.B. Einfamilienhaus) als zweckma@ig

erachtet werden.
Variante: Grindungsscheiben

Als alternative (konstruktive) Variante kénnten z.B. sogenannte Griindungsscheiben (Ma-
gerbetonschlitze) herangezogen werden. Diese missen den statischen Anforderungen ent-
sprechend dimensioniert und fachgerecht ausgeflihrt werden. Die Ausrichtung soll dabei
parallel zum Hanggefalle sein, sodass es zu keinem Aufstau von Bodenwassern kommt. Die
aufgehenden Gebaudeteile sollen Uber Steckeisen kraftschliissig an die Scheibenfundamente
angebunden werden. Fir die Bemessung ist dabei zu bertcksichtigen, dass samtliche Lasten

Uber die Grindungsscheiben abgetragen werden.

Es ist auf jeden Fall darauf zu achten, dass die Griindungselemente homogen in dieselbe
tragfahige Schicht (zumindest Bodenhorizont IIIa) und dem statischen Erfordernis entspre-
chend tief einbinden. Sollte diese Grindungsvariante zur Ausfiihrung kommen, wird bei Vor-
liegen detaillierter statischer Daten Uber das Bauvorhaben (Gebaudelasten, etc.) zur Opti-
mierung der Grindungselemente dringend eine diesbezligliche Abstimmung zwischen Pla-
ner, Statiker und Geotechniker, zur spezifischen Dimensionierung der Griindungselemente,

empfohlen.
Variante: Schneckenortbeton (SOB)-Pfahle

Bei dieser Variante wird ein bewehrter Bohrpfahl mittels Schneckenbohrgerat, Bewehrungs-
kérben und Ortbeton hergestellt. Dabei wird die Bohrschnecke durchgehend in den Boden

eingedreht, ohne nennenswert Boden zu fordern.

Es sollte bei dieser Griindungsvariante darauf geachtet werden, dass alle Pfahlelemente
ausreichend, d.h. den statischen Erfordernissen entsprechend, in den Bodenhorizont IIIa

(bzw. IIIb) einbinden. Nachdem die erforderliche Grindungstiefe erreicht ist, wird die
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Schnecke gezogen und gleichzeitig Uber das Seelenrohr im Zentrum der Schnecke Beton

eingepumpt. AbschlieBend wird der Bewehrungskorb in den frischen Beton eingedriickt.

Anmerkung: Aus technisch-geologischer Sicht wird eine Anpassung und wirtschaftliche Op-
timierung des Grindungskonzeptes an die Untergrundverhéltnisse unter Berlicksichtigung
der Geometrie der Bauwerke und den tatsdchlichen Bauwerkslasten empfohlen. Gegebenen-
falls wird im Rahmen der Detailplanungsphase eine weitere Abstimmung zwischen Planer,

Statiker und Geotechniker empfohlen.

3.5 Bodenkennwerte

Fir die Bemessung erdberiihrter und erdbelasteter Bauteile kdnnen folgende Kennwerte

herangezogen werden.

Tabelle 10: Bodenkennwerte zur statischen Bemessung

*Nr. Bodenart Schichtbezeichnung Kennwerte Bemerkungen
I si gr FSa-MSa Feinsand bis Mittelsand, y = 18,0 kN/m?3 nicht bindig
schluffig, kiesig ¢ = 30°
locker bis mitteldicht Dc = 7-10 kN/m?
E. = 12-20 MN/m?2
II co si sa Gr Kies, stark sandig, y = 22,0 kN/m? matrixgestitzt
schluffig, steinig ¢ = 32,5° Kiese kantengerundet
mitteldicht c = 0 kN/m?
E. = 80-100 MN/m?2
IIla | fsa Si Schluff, feinsandig y = 20,5 kN/m3 inhomogen, brockelig
steif bis halbfest ¢ = 27,5° Kluftflachen nass
c = 2 kN/m?
E. = 20-40 MN/m?2
IIIb | Ust-Sst Schluffstein bis Sandstein | y = 21,0 kN/m?3 Klafte dunkel und nass
fest ¢ = 27,5°
c = 5 kN/m?
E. = 50-60 MN/m?2
I\Y Sa-FGr Sand bis Feinkies y = 17,0 kN/m? nass
locker bzw. breiig bis v = 9,0 kN/m?3
weich Q= 30,00
c = 0 kN/m?
E; = 30-35 MN/m?2

* Schichtnummern BH I bis BH IV gem&B Bodenhorizonten im geologisch-geotechnischen Profil in Anhang 03.
1 Wert mittels Fliigelscherversuch (FVT), ermittelt. Bei Wasserzutritt reduziert sich dieser Wert auf c = 0 kN/m2.
Die angefuhrten Bodenkennwerte stellen charakteristische Werte dar.
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3.6 Bodenklassen und Kontamination

3.6.1 Bodenklassen

In Anlehnung an die Klassifizierung der Bodenklassen nach ONORM B 2205 (Lit. [29]) bzw.
ONORM EN 16907-1 (Lit. [36]) kénnen die angetroffenen Béden gemé&B der folgenden Auf-

stellung zugeordnet werden.

Tabelle 11: Klassifizierung der Bodenklassen gem&B ONORM B 2205 bzw. ONORM EN
16907-1

Bodenhorizont Bodenklasse
Mutterboden Bodenklasse 1
Bodenhorizonte I II, IV Bodenklasse 3-4
Bodenhorizonte IIla und IIIb Bodenklasse 5-6 (7)

3.6.2 Kontamination

Das erkundete Material von Bodenhorizont I ist augenscheinlich dem Deponietyp ,Bo-
denaushub" zuordenbar (Lit. [40]). Es wurden keine Bodenbereiche angetroffen, die nach
organoleptischer Prifung, einer anderen Deponiezuordnung bedlirfen. Die Projektgrundsti-

cke sind nicht im Verdachtsflachenkataster verzeichnet (Lit. [1]).

Anmerkung: Diese Einschdtzung basiert auf punktuellen Aufschliissen und erfolgte die Be-
wertung ausschlieBlich augenscheinlich hinsichtlich bodenfremder Bodenbestandteile. Diese
ist kein Ersatz fiir eine systematisch durchgefiihrte abfallchemische Untersuchung des Mate-
rials unter Applikation eines sachgeméaBen Probenahme-Planes und unter Beriicksichtigung

der tatsachlich anfallenden Aushubkubatur.

3.7 Erdbebengefihrdung und Baugrundklassen

Aus der entsprechenden Norm (ONORM B 1998-1, Lit. [27]) kann fiir den Raum Leibnitz
eine Referenzbodenbeschleunigung agr von zumindest 0,46 m/s2 (Wert flr Leibnitz) abge-
leitet werden. Dies bedingt eine Zonenzuordnung zur Zonengruppe 1. Die angetroffenen
Boden kénnen auf Basis der ONORM EN 1998-1 (Lit. [28]) der Baugrundklasse A zugeordnet

werden.
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3.8 Radonpotentialklasse

GemaB Lit. [3] wird fur das Gemeindegebiet von ,Leutschach an der WeinstraBe" eine Ge-
bietsfestlegung ,Radonvorsorgegebiet, kein Radonschutzgebiet" abgeleitet (siehe Abbildung
5).

Diesbeziiglich sind gemaB der ONORM S 5280-2 (Lit. [37]) entsprechende bautechnische
VorsorgemaBnahmen - eine ausreichend dimensionierte, konvektionsdichte Ausflihrung der

erdberihrten Bauteile — zu bericksichtigen.
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I:| Kein Radonvorsorgegebiet, kein Radonschutzgebiet Radonvorsorgegebiet, kein Radonschutzgebiet D Radonvorsorgegebiet und

Radonschutzgebiet

Abbildung 5: Gebietsfestlegung hinsichtlich Radonbelastung fiir den erweiterten Projekt-
raum. Der rot umrandete Bereich markiert die ungefahre Lage des Projektgrundstiickes.
Quelle: Lit. [3].

3.9 Generelle Hinweise und Empfehlungen zur Baudurchfiihrung

3.9.1 Baugrubensicherung

Gegenwartig liegen keine Plane hinsichtlich des Bauvorhabens und dementsprechend keine
Informationen Uber etwaige Baugrubentiefen vor. GemaB mindlicher Mitteilung des AGs
kdonnte eine Bebauung in mehreren Ebenen erfolgen und wird daher in erster Naherung von
einer Baugrubentiefe von bis zu 4,0 m ausgegangen und erlauben die bis in diese Tiefe an-
getroffenen Sedimente bei ,trockenen™ Baugrundverhaltnissen (d.h. keine konzentrierte
Wasserfliihrung bis in diese Tiefe) eine Bdschungsneigung bis maximal 55°. Voraussetzung

flr diese Neigung ist, dass keine Schichtwasserzutritte aus der Boschung auftreten.

Es ist davon auszugehen, dass an der Obergrenze des BHIIIb dauerhaft Schichtwasserzutrit-

te zu erwarten sind, dies ist fur die Trockenhaltung der Béschungen und der Baugrube zu
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beriicksichtigen. Nach Niederschlagen und Schneeschmelze kénnen die Wasserzutritte deut-

lich ansteigen.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass Wasserzutritte die Bodenkennwerte herabsetzen und
sich dies nachteilig auf die Boschungsstabilitat auswirkt. Es sind daher konzentrierte Was-
serzutritte zu vermeiden. Dies ist im Zuge der Bauausfihrung zu bericksichtigen und soll-
ten im Falle von Sicker-/Oberfldachenwasserzutritten aus der Baugrubenwand entsprechende
WasserhaltungsmaBnahmen ergriffen und Bodschungsneigungen entsprechend angepasst

werden.

Jedenfalls ist darauf zu achten, die Dauer der frei stehenden Baugrubenbéschung so kurz
wie méglich zu halten. Weiters ist wahrend und nach dem Offnen der Baugrube auf Bewe-
gungen in der Bdschung zu achten. Anschittungen oder das Deponieren des Baugru-
benaushubmaterials im unmittelbaren Nahbereich der Baugrube sind zu vermeiden und soll-
ten wahrend des Offenstehens der Baugrube keine Auflasten (Lagerung von Bodenaushub,

Baumaterialien, Fahrzeuglasten, etc.) im Bdschungsbereich eingebracht werden.

Die Bdschungswande sind durch Abdecken mit Folie vor Niederschléagen und vor dem Aus-

trocknen, sowie in der kalten Jahreszeit, vor dem Gefrieren zu schitzen. Auch sind entspre-

chende WasserhaltungsmaBnahmen (vor allem anfallende Oberflachenwasser) in der Bau-

grube zu beachten.

Sollte die o0.g. Béschungsneigung nicht mdglich sein, so sind konstruktive Baugrubensiche-

rungen erforderlich.

3.9.2 Anschiittungen und Geldndekorrekturen

Fir die Durchfiihrung von Anschiittungen und Gelandekorrekturen sind gewisse grundlegen-

de MaBnahmen zu bericksichtigen:

Fiar samtliche SchiittungsmaBnahmen ist zu berlicksichtigen, dass vor dem Aufbringen einer
Anschittung der humose Mutterboden und etwaige aufgeweichte Bodenschichten vollstan-
dig abgetragen werden miussen. Dies gilt auch flir temporare Anschittungen und es wird in
diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass das Bodenmaterial aus dem Baugru-
benaushub fachgerecht zu lagern und vor Erosion zu schiitzen ist (z.B. Errichtung einer tal-

seitigen Mulde zum Auffangen von Abschwemmungen).

Um eine Verzahnung der Anschittung mit dem Ursprungsgelande zu schaffen, sollte eine
Abtreppung in den gewachsenen Boden hergestellt werden (Hdhe der Abtreppung ca.
0,50 m, Lange = 1,00 m). Fir die Treppen ist ein Gefdlle mit ca. 3% aus dem Hang heraus
anzustreben, damit anfallendes Wasser abflieBen kann. Alle Grindungsflachen (auch die
Abtreppung fir die Schittung) sollten so gut wie mdglich verdichtet werden, danach kann

das Anschittungsmaterial lagenweise aufgebracht (in ca. 0,25 m bis 0,30 m machtigen La-

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg



GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Mérz 2022 Seite 25

gen) und auch lagenweise verdichtet werden. An der Basis der Schittung sollte nur gut ver-
dichtbares, frostsicheres und wasserdurchlassiges Material eingebracht werden (z. B. Kant-
korn Kérnung 0/70) und ist eine fachgerechte Entwasserung der Aufstandsflache sicherzu-

stellen.

3.9.3  Stitzkonstruktionen und dauerhafte Anschiittungen

Bei geringfligigen Anschittungen und Anschnitten (Béschungshdhe von ca. 1,0 m bis max.
2,0 m) ist ohne konstruktive StitzmaBnahmen ein dauerhafter Boschungswinkel von 1:2

(ca. 26°) bis maximal 2:3,5 (ca. 30°) nicht zu Uberschreiten.

Sofern diese Neigungen nicht eingehalten werden, sind konstruktive Stitzkonstruktionen

erforderlich.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemal Steiermarkischen Baugesetz §19 Stitzmauern ab
einer H6he von mehr als 1,5 m baubewilligungspflichtig sind. Eine statische Dimensionie-
rung der Stitzmauer sowie ein Standsicherheitsnachweis betreffend die Gelandebruchsi-
cherheit sind nicht Gegenstand dieses Gutachtens. Zur statischen Dimensionierung der
Stutzmauer kénnen die Bodenkennwerte in Kapitel 3.5 herangezogen werden. Gegebenen-
falls sollte noch eine weitere Abstimmung zwischen Planer, Statiker und Geotechniker statt-

finden.

Als Alternative wird die Errichtung eines ,Polsterdammes" (Schwergewichtsmauer aus mit
Geokunststoffen bewehrter Erde) als Stitzkonstruktion vorgeschlagen. Dabei wird mit ge-
eignetem Material (hierbei kénnte teilweise auch Aushubmaterial verwendet werden, sofern
es frei von humosem und weichem Material ist) und Geogitter (z. B. Fortrac-Geogitter oder

Gleichwertiges) eine flexible Stltzkonstruktion aufgebaut.

Generell ist bei allen Stitzkonstruktionen zu beachten, dass diese normgemaB (lt. Euro-
code 7) bergseitig mit einer Drainage ausgestattet werden sollten (Drainagekies z. B. KK
40/70, Drainagerohr z. B. DN150 und Vliesummantelung). Die anfallenden Wasser sollen

gesammelt und dem Entwasserungssystem zugefiuhrt werden.

3.9.4  Grindung von Verkehrsflachen

Im Bereich von zuklinftigen Verkehrsflachen ist zu berlicksichtigen, dass ein gut verdichtba-
res, frostsicheres Material eingebaut wird (z.B. Kantkorn KK 0/70). Weiters ist dieses la-
genweise einzubauen (ca. 0,20 m bis 0,30 m machtige Lagen) und ebenso lagenweise zu
verdichten. Die Lagendicke richtet sich dabei nach dem GréBtkorn und ist weiters ein opti-
maler Wassergehalt fir die Verdichtungsarbeit zu bericksichtigen. Zuvor sollen ein starkes
Vlies (z. B. 300 g/m?) an der Sohle des Bodenaustausches eingelegt und die Aufstandsfla-

chen so gut wie maglich verdichtet werden.
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Im Bereich zuklnftiger Zufahrtswege (z. B. fir PKWs/LKWSs) sollte die Verdichtungsqualitat
und die Tragfahigkeit mittels Lastplattendruckversuche nachgewiesen werden. Bei einer
Prifung mit der statischen Lastplatte sollte fiir den Unterbau ein E,;-Wert von 35 MN/m2,
fur die Tragschicht ein Ey;-Wert von 60 MN/m2 (bei einem E,,/E,; — Verhaltnis von < 2,50)

bzw. 45 MN/m2 (bei einem E,»/E,; — Verhaltnis von < 2,20) erreicht werden.

3.9.5 Beweissicherung

Das gegenstandliche Projektgebiet ist von bestehenden Bauwerken (Wohnhauser) umgeben
und wird empfohlen, noch vor Beginn der Bauarbeiten eine vorsorgliche Beweissicherung an
diesen Objekten durchzufiihren. Dies gilt insbesondere dann, wenn erschitterungsintensive

Arbeiten zur Anwendung kommen sollten.

3.9.6 Drainage

Die Errichtung von Ringdrainagen um die zukilnftigen baulichen Anlagen wird jedenfalls
empfohlen und es miissen die in den Drainagen gesammelten Wasser kontrolliert in die
Entwdsserungsanlage abgeleitet werden. Es ist darauf zu achten, dass die Drainagen bis zur

Fundamentunterkante des tiefsten Gebaudebereichs reichen.

3.10 Standsicherheit - Geotechnische Stellungnahme zur Bauplatzeignung

Unter Bezugnahme auf die Bauvorschriften flir das Land Steiermark, II. Teil, I. Abschnitt,
§ 5 Bauplatzeignung (Lit. [38]), kann fir das untersuchte Geldnde folgende geotechnische

Stellungnahme abgegeben werden:

Bezliglich Punkt 4 der Bauvorschriften ,Tragfahigkeit des Untergrundes und Standsicherheit

benachbarter baulicher Anlagen":

Der gegenstandliche Baugrund ist unter Beriicksichtigung der Griindungsempfehlung und
allgemeiner Hinweise zur Bauausfihrung (siehe Kapitel 3.4 und 3.9) flr die Errichtung eines

Gebaudes mit ,einfacher Lastverteilung" (z.B. ein Einfamilienhaus) ausreichend tragfahig.

Weiters ist flir benachbarte bauliche Anlagen durch die vorgesehene Bebauung grundsatz-
lich keine Gefahrdung ihrer Standsicherheit gegeben. Vorausgesetzt ist die Einhaltung der

geotechnischen Hinweise und Empfehlungen im vorliegenden Gutachten.

Beziiglich Punkt 5 der Bauvorschriften ,Gefahrdung des Bauplatzes":

Fir das gegenstandliche Grundstlick kann eine Geféahrdung des Bauplatzes durch Lawinen,
Vermurung, Steinschlag und, bei fachgerechter Baudurchfilhrung und entsprechendem

»~Trockenhalten™ des Hanges, auch Rutschungen und dergleichen ausgeschlossen werden.
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3.11 Gutachterliche Schlussfolgerung mit Risikobewertung

Auf dem gegenstdndlichen Projektgrundstiick wurden insgesamt vier Erkundungsschiirfe
hergestellt. Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Ergebnisse der Bau-
grunduntersuchungen groBtenteils einheitliche Baugrundverhaltnissen anzeigen. Zum Zeit-

punkt der Gutachtenerstattung liegen unserem Biro keine Detailplane vor.

In allen durchgefiihrten Schirfen wurde ein griindungsfahiger bzw. fiir ein Einfamilienwohn-
haus (gem. GK 1) ausreichend tragféahiger Untergrund in etwa der Tiefenlage der geplanten

Grindung erkundet.

Dabei handelt es sich um schluffig bis feinsandige Béden (Bodenhorizont IIIa) mit halbfester
bis fester Konsistenz. Abseits des Hangbereichs, im relativ ebenen Talboden ist mit tragfa-

higen Bdden erst in gréBeren Tiefen zu rechnen.

Aus geotechnischer Sicht ist eine Griindungsplatte mit Grindung in den Bodenhorizont IIla
anzustreben. Sollten in Tiefenlage der Grindung gering tragfahige Béden auftreten, sind
konstruktive MaBnahmen zum Erreichen ausreichend tragfahiger Schichten vorzusehen.
Details zu den empfohlenen GrindungsmaBnahmen kénnen dem Kapitel 3.4 bzw. der Plan-
beilage entnommen werden. Eine Bemessung der Grindungselemente sollte nach Vorlage
der anfallenden Lasten erfolgen (Bodenkennwerte It. Kap. 3.5) und ist die Grindungstie-
fe/Einbindung ggf. baubegleitend auf die tatsachlich angetroffenen Untergrundverhaltnisse

anzupassen.

Im Fall der Errichtung eines Kellergeschosses ergeben sich bergseitig Boschungshéhen von
bis zu 4 m und sind hier ggfs. konstruktive MaBnahmen zur Errichtung der Baugrubenbd-

schung vorzusehen.

Im Hangbereich wurden keine, zur Verbringung anfallender Oberflachenwdsser, ausreichend
durchlassigen Bdden angetroffen. Aufgrund der eingeschatzten Durchlassigkeit des Unter-
grundes ist eine Versickerung im sidwestlichen Projektareal im Bereich des Schurfes S4
maoglich. Alternativ zur Versickerung kann eine retentierte, gedrosselte Ableitung zukinfti-

ger Niederschlagswasser in eine Vorflut (Gerinne oder Entwasserungskanal) erfolgen.

Die durchgefiihrten Untergrunderkundungen mittels Baggerschiirfen stellen punktuelle Auf-
schliisse im Baugrund dar, die unter spezifischen Witterungsbedingungen aufgenommen
wurden. Sollten im Zuge der Baudurchflihrung Bodenverhdéltnisse angetroffen werden, die
von den in diesem Schriftstiick beschriebenen abweichen (z.B. abtauchender Grindungsho-
rizont, starker Schichtwasserzutritt im Griindungsniveau, etc.), so sollte ein geotechnischer
Sachverstdndiger hinzugezogen werden, um die angetroffenen Bodenverhéltnisse erneut auf

das Bauvorhaben zu bewerten.
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Bei den in Kapitel 3.5 angefiihrten Kennwerten ist zu berlicksichtigen, dass sich diese durch
unglinstige Einfliisse (z. B. durch konzentrierte Zuleitung von Oberflachen- und/oder
Schichtwédssern, bei Starkniederschldgen, mangelhafte Wasserhaltung im Griindungsniveau,
Frost/Tau-Einfliisse) nachteilig &ndern kénnen und ist dies bei sdmtlichen erdstatischen Be-

messungen zu bedenken.
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4 VERZEICHNISSE UND ANLAGEN

4.1 Verwendete Unterlagen

Zur Erstattung dieses Schriftstliicks wurden folgende Unterlagen herangezogen:

4.1.1 Verzeichnis Projektunterlagen

4.1.2 Verzeichnis amtlicher Unterlagen

[1] Abfrage im Verdachtsflachenkataster des Umweltbundesamt (Online), Zugriff:
09.03.2022.

[2] Amt der Steiermarkischen Landesregierung: GIS Steiermark. Abteilung 17 -
Referat flr Statistik und Geoinformation, 2022.

[3] Radonpotenzialkarte far Osterreich. AGES GmbH, URL:

https://geogis.ages.at/GEOGIS_RADON.html, Zugriff: 09.03.2022.
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[21] DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benen-
nung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und
Beschreibung. Ausgabe 2018-05.

[22] Eurocode 7: ONORM B 1997-1-1: Entwurf, Berechnung und Bemessungen in
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und befestigten Flachen. Teil 2: Qualitative Anforderungen an das zu versi-
ckernde Regenwasser sowie Anforderungen an Bemessungen, Bau und Be-
trieb von Reinigungsanlagen. Ausgabe 2012-11-15.

[33] ONORM B 3692: Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Ausga-
be 2014-11-15.

[34] ONORM EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden. Teil 1: Benennung und
Beschreibung. Ausgabe 2019-10-15.
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Bodenklassifizierungen. Ausgabe 2019-10-15.

[36] ONORM EN 16907-1: Erdarbeiten - Teil 1: Grundséatze und allgemeine Regeln.
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Ausgabe 2019-03-15.
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Abfallwirtschaftsplan (BAWP), 2017.

4.1.5 Software

[42] Engineered Software GeODin System 8.3

4.2 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Lage des gegenstandlichen Geldndes (roter Kreis), welches gem. Lit. [2]
innerhalb von ,Sedimenten der Auzone, Wildbachschutt® und ,Hochterrasse
(Helfbrunner Terrasse) situiert ist. Quelle: GIS Steiermark (Lit. [2]), nicht
MaBStADSGEEIEU) ..t 5

Abbildung 2: ALS-Karten mit FlieBpfadkarte (violette Linien) und ausgewiesenen
Rutschungsflachen (rotes, ausgemaltes Polygon). Das gegenstdndliche
Untersuchungsareal ist rot-transparent dargestellt. Quelle: GIS Steiermark

(L 172 ) TR PP 7
Abbildung 3: ALS-Karten mit ausgewiesenen Rutschungsflachen (rote, ausgemalte
Polygone). Das gegenstandliche Untersuchungsareal ist rot-umrandet
dargestellt. Quelle: GIS Steiermark (Lit. [2]). cooeriiiiiiiiiiiiiir e 7
Abbildung 4: HQ-Karte (HQ30 dunkelblau, HQ100 hellblau) fir das gegenstandliche
Grundstick (rotes Polygon). Quelle: GIS Steiermark (Lit. [2])..cieiiieiiiiieininnnnn. 8

Abbildung 5: Gebietsfestlegung hinsichtlich Radonbelastung flir den erweiterten
Projektraum. Der rot umrandete Bereich markiert die ungefdhre Lage des

Projektgrundstiickes. Quelle: Lit. [3]..ciiiiiiiiiiiiii e 23
4.3 Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Ergebnisiberblick der durchgefihrten Erkundungsschiirfe ..........cccviviiiiiiinnnns 9
Tabelle 2: Beschreibung und Klassifizierung Mutterboden Mu ..o, 10
Tabelle 3: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH I........ccoooviiiiiiiiiiiiiiinnns 11
Tabelle 4: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IT ..., 12
Tabelle 5: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IIIa.........cccoovieiiiiiniiennnn. 13
Tabelle 6: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IIIb..........ccocoviiiiiiiiiinen. 14

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg



GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Mérz 2022 Seite 33

Tabelle 7: Beschreibung und Klassifizierung Bodenhorizont BH IV.........cooiiiiiiiiiiiinennen 15

Tabelle 8: Geschatzte Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die einzelnen Bodenhorizonte 2 (FuBnote
DA BN ) o e 17

Tabelle 9: Charakteristische Werte des Sohldlj_uckwiderstandes aus Ansatzen der
Grundbruchberechnung und auf Basis ONORM B 1997-1-2 fur die jeweiligen

BOdENNOiZONEE Louvei i e 19
Tabelle 10: Bodenkennwerte zur statischen BemesSUNG .....ocvvviiiiiiiiiiiiiiiieieneneaneanens 21
Tabelle 12: Klassifizierung der Bodenklassen gemadB ONORM B 2205 bzw. ONORM EN

16907 ittt e 22
4.4 Anhangverzeichnis

Dem gegenstandlichen Schriftstlick sind folgende Unterlagen angehangt:

Anhang Beilage Bezeichnung Seiten
Anhang 01 Beilage 01-04 Protokoll Schurf S1 bis S4 4
Anhang 02 Beilage 05-07 Fototafel 3
Anhang 03 Beilage 08 Lageplan mit Darstellung der Aufschlusspunkte (M 1:1000), 1

Geologisch-geotechnische Profile A1, A2 (M 1:200)
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GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Mdrz 2022 Beilage 2
Schurfunternehmung Auftraggeber Bauvorhaben Aufschluss
beigestellt Fam. Schott GA Bebauungsplan Schurf S2
Schott, Fétschach
Geréatefuhrer: Geotechn. Bearb.: Mag. Ofner Beginn: 16.02.2022 MaRstab: 1:25
Zeichner: AH begutachtet am: 16.02.2022 Ende: 16.02.2022 Koordin.: x: -64542,3 y: 170124,6
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GA Bebauungsplan Schott, Fétschach Mdrz 2022 Beilage 3
Schurfunternehmung Auftraggeber Bauvorhaben Aufschluss
beigestellt Fam. Schott GA Bebauungsplan Schurf S3
Schott, Fétschach
Geréatefuhrer: Geotechn. Bearb.: Mag. Ofner Beginn: 16.02.2022 MaRstab: 1:25
Zeichner: AH begutachtet am: 16.02.2022 Ende: 16.02.2022 Koordin.: x: -64578,3 y: 170110,9
Tiefe | Schicht- | Hohe Zeichnerische Darstellung i Benennung und Beschreibung Proben Versuche, Erganzende Eintragungen
ab unter- _ |Gesteins- der Gesteinsarten Kerngewinn Messungen
GOK | kante 356,08 Wasser- Gesteins-| zustand und des Gefiiges im Aufschluss
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Schurfunternehmung Auftraggeber Bauvorhaben Aufschluss
beigestellt Fam. Schott GA Bebauungsplan Schurf S4

Schott, Fétschach
Geréatefuhrer: Geotechn. Bearb.: Mag. Ofner Beginn: 16.02.2022 MaRstab: 1:25
Zeichner: AH begutachtet am: 16.02.2022 Ende: 16.02.2022 Koordin.: x: -64578,9 y: 170087,3
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Fototafel — Aufnahmen vom 16.02.2022

: A So e

Bild 1: Lage der Schirfe, Blick Richtung Norden

Bild 2: Projektareal, Blick Richtung Westen

Bild 4: Projektareal, Blick Richtung Westen Bild 5: Foétschachbach, Blick Richtung Nor-
den
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GA Bebauungspan Schott, Fétschach Mérz 2022 Beilage 6

Bild 8: Schirfgrube von Schurf S1 Bild 9: Schirfgrube von Schurf S2
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5 2

Bild 10: Durchfihrung Schurf S3

Bild 12: Schirfgrube von Schurf S3 Bild 13: Schiirfgrube von Schurf S4

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg
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1 ALLGEMEINES

1.1 Auftraggeber

Die angefihrte Partei wird in der Folge als Auftraggeber (kurz AG) bezeichnet.

Bernd Schott
Tosoweg 1/5
8430 Leibnitz

1.2 Projektdaten

Projekt Bebauungsplan Schott, Fétschach

Vergabegegenstand Technischer Bericht zur Verbringung der Oberflachenwésser

Geolith GZ P22023_Hydro

Projektbeschreibung Berechnung und Dimensionierung der Entwasserungsanlagen als Basis

fir die Erstellung eines Bebauungsplanes fir die Grundstlicke 81/4;
81/5; 81/7; 81/8; 81/9 der KG 66007 Fotschach

1.3 Zweck und Beauftragung

Zum Zwecke der weiteren Planung und zur Vorlage bei der zustdn-
digen Behdorde wurde das Biro Geolith Consult Hermann & Loizen-
bauer OG (im Folgenden als AN bezeichnet) vom AG per E-Mail be-
auftragt, im gegenstandlichen Areal die Planung und Dimensionie-
rung einer Entwasserungsanlage durchzufihren und einen Techni-

schen Bericht zu erstatten.

1.4 Lage des Projekts und Untersuchungsraum
Bundesland Steiermark

Politischer Bezirk Leibnitz

Gemeinde Leutschach an der WeinstraBe (61054)
Katastralgemeinde Foétschach (66007)

Grundstlick Nr. 81/4; 81/5; 81/7; 81/8; 81/9

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 2 von 15
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2 BEFUND

2.1 Grundlagen zur Befundaufnahme

e Sichtung der in Kapitel 4.1.1 angefiuhrten Projektunterlagen.

Die Basis zur Erstellung eines Konzeptes zur Verbringung der zuklnftig anfallenden Ober-
flachenwasser liefert das Geologisch-geotechnische Gutachten mit Untergrunderkundun-
gen durch unser Biiro vom 31.03.2022 (Lit. [1]).

e Berlcksichtigung der in Kapitel 4.1.2 bis Kapitel 4.1.3 angefiihrten Literatur.

e Regionale Erfahrung und Kenntnisse aus der Umgebung bzw. in Gebieten mit vergleich-

barem geologischem Rahmen.

2.2 Grunddisposition

Samtliche grundlegenden und zur Planung einer Entwasserungsanlage zu berlicksichtigenden
natlrlichen Einflussfaktoren wie Regionale Geologie, Geomorphologie und ausgewiesene Rut-
schungs- und Hochwasserbereiche (HQ) sind im Geologisch-geotechnischen Gutachten (Lit.

[1]) unter den Punkten 2.2 bis 2.4 beschrieben und bei Bedarf dort nachzuschlagen.

2.3 Nachweis Natiirlicher Abfluss

Hinsichtlich natirlicher FlieBpfade (aus Basis Lit. [2]) wird festgehalten, dass sich aufgrund
der Hangneigungen oberflachliche Wasserwegigkeiten auf gegenstandlichen Grundstlicken
bilden. Die Summe aus dem Oberflachenabfluss bilden FlieBpfade. Diese miinden in eine Stra-

Benmulde der LandesstraBe L613 und flieBen anschlieBend weiter in Richtung Stidwest ab.

Anmerkung: FlieBwegekarten wurden aus Hohenmodellen generiert und werden dabei we-
sentliche abflussrelevante geogene und anthropogene Aspekte, wie z.B. Kanalisation, Rand-

steine, bauliche Hindernisse nicht bertiicksichtigt.

Im Folgenden wird ein Nachweis Uber diesen natlrlichen Oberflachenabfluss aus gegenstand-
lichen Grundstlicken (Ermittlung der gegenwartigen Wasserwegigkeit aus den Grundstlcken

im unbebauten Zustand) geflihrt, welcher Gber die LandesstraBenbegleitmulde aufgenommen

wird. Wie in unten Abbildung 1 ersichtlich, betragt das relevante Einzugsgebiet flir den Ober-

flachenabfluss aus dem Grundstiick 4.850 m=2,

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 3 von 15
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Abbildung 1: ALS-Karte mit FlieBpfadkarte (violette und blaue Linien). Die gegenstandli-
chen Grundstiicke sind rot-transparent dargestellt. Quelle: GIS Steiermark (Lit. [2]).

Berechnung Konzentrationszeit®):

Léange bis Gebietsauslass in m 90 m
Durchschnittliches Gefalle in % 7 %
Einzugsflache A in m2 4.850 m2

Konzentrationszeit Carter in min® - min

1) Die Zeit vom Ende des Effektivniederschlages bis zum Ende des Direktabflusses bei einem vollstandig und gleich-
maBig lUberregneten Gebiet.

Tabelle 1: Oberflachenabfluss aus Grundstiicken im unbebauten Zustand

Abfluss gegenstandliche Grundstiicke

Effektivniederschlag | Regenspende Abflussbeiwert | Einzugsgebiet max. Abfluss

Dauerstufe in min. | [lI/s/ha] Wy [m2] [I/s]

Jahrlichkeit

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 4 von 15
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Wie in der Tabelle 1 ersichtlich, werden bei einem 1-jahrlichen Regenereignis mit einer Dauer
von 5 Minuten ca. 12 I/s aus den Grundstiicken abflusswirksam. Bei einem 10-jahrlichen Re-

genereignis mit einer Dauer von 5 Minuten sind es bereits ca. 22 |/s.

2.4 Grundwassersituation

Hinsichtlich der unterirdischen Wasserflihrungen wurden in den Schiirfen S1 und S2 Schicht-

wasserzutritte in einer Tiefen von 2,70 m bzw. 3,30 m unter GOK dokumentiert.

In Schurf S4 wurde ein Grundwasserzutritt in einer Tiefe von 4,20 m unter GOK festgestellt,
wobei der Grundwasserzutritt in Bodenhorizont IV innerhalb der Sedimente der Auzone statt-
fand. Wahrend des Offenstehens der Schirfgrube S4 wurde ein Aufspiegeln des Grundwas-

serspiegels bis 3,40 m unter GOK beobachtet.

2.5 Bewertung der Sickerfahigkeit

Fir die zuklUnftige Verbringung der anfallenden Oberflachenwasser aus den versiegelten Fla-
chen muss berlicksichtigt werden, dass der entwasserungstechnisch wirksame Versickerungs-

bereich i. A. zwischen etwa 1 x 103 m/s und 5 x 10°® m/s liegt.

Im Geologisch-geotechnischen Gutachten wird zur Ausarbeitung des Entwéasserungskonzep-
tes fiir die Verbringung der Niederschlagswasser aus den versiegelten Flachen folgender Hin-

weis angefihrt:

Zitatanfang: ,Den feinkornreichen Sedimenten der im Baugrund erkundeten Bodenhori-
zonte BH I bis BH III kénnen aufgrund der augenscheinlich geschatzten KorngréBenverteilung
nur sehr stark herabgesetzte Durchlédssigkeiten (ke-Wert) bis wasserhemmende Eigenschaften
zugestanden werden. Somit kann diesen Schichten kein ausreichendes Versickerungspotential

zur Verbringung von Niederschlagswéssern attestiert werden.

Um die anfallenden Oberflachenwésser aus den versiegelten Flachen entsprechend zu ver-

bringen eignet sich nur Bodenhorizont IV." Zitatende

Im Geologisch-geotechnischen Gutachten wird fiir den Bodenhorizont IV ein geschatzter

Durchlassigkeitsbeiwert mit einer Bandbreite von kf = 5*x 10* bis 2*10°> m/s angegeben.

2.6 Bemessungsparameter Entwasserungsanlagen

e Auf Basis einschlagiger Regelwerke und zuséatzlichen Sicherheiten werden die Bemes-
sungshadufigkeit bzw. Versagenshaufigkeit mit dem Wert n = 0,1 (entsprechend T = 10

Jahre) festgelegt (Schadensabschdtzung bei hoheren Regenereignissen!).

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 5 von 15
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e Fir das gegenstandliche Projekt werden die Bemessungsniederschlagshéhen hN (mm) fir
den Gitterpunkt 6070 gewahlt (nach ehyd Lit. [3]).

e Zuflussleitungen zu RetentionsmaBnahmen oder Versickerungsanlagen sind auf einen

Starkregen von 5 min Dauer bei der gewahlten Haufigkeit auszulegen.

e Grundwasser: Auf Basis der Schurferkundungen wird gem. Lit. [1] der Bemessungswas-

serspiegel mit einer Tiefe von 3,40 m unter GOK (& 349,00 m.{.A.) festgelegt.

e Der Durchlassigkeitsbeiwert des ausschlaggebenden Bodenhorizonts IV wird mit

ki = 2 x 10"> m/s festgelegt.

e Der Durchlassigkeitsbeiwert der humosen Sickermulde / Oberbodenpassage wird mit

ki = 1 x 10"* m/s festgelegt.

e Zur qualitativen Beurteilung des Niederschlagswassers kann folgende Zuordnung fiir ge-

genstandliches Projekt getroffen werden:

- Dach- und Terrassenflachen, sofern sie normal verschmutzt sind, mit tblichen An-
teilen an unbeschichteten Installationen aus Cu, Pb oder Zn (< 5-10 %), kénnen dem

Flachentyp F1 zugeordnet werden.

- Zufahrt: Diese durch KFZ befahrenen Bereiche werden zum Schutz des Grundwassers
dem Flachentyp F2 zugeordnet (vergleiche OWAV Regelblatt 45) und sind die hier an-

fallenden Wasser vor der Einbringung in den Untergrund vorzureinigen.
e Beitragsflachenermittlung:

Zum Zeitpunkt der Erstattung dieser Stellungnahme lagen uns keinerlei Information Gber
die Art und Weise der zukinftig versiegelten Flachen vor. Zur Planung des Konzeptes wird
von 250 m?2 versiegelter, abflusswirksamer Fldache pro Baugrund (Dachflachen, Carports,

private Zufahrten, etc.) ausgegangen.

Tabelle 2: Beitragsflachenermittlung zukiinftige Versiegelung

Beregnete Fldache Flache A [m2] | Beiwert y | Flache A;eqd [Mm2]
A1l - pro Bauplatz 250 m2 (Annahme) 1.250,0 1,0 1.250,0
A2 - ErschlieBungsstraBe 1 650,0 1,0 650,0
Gesamt Beitragsfldachen reduziert 1.900,0

1) Die Flache wurde aus dem Kataster der GIS Steiermark Gbernommen.

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 6 von 15
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3 ENTWASSERUNGSKONZEPT

Generell muss festgehalten werden, dass fir alle Entwasserungsvarianten der Grundsatz
~Vermeiden, Verringern, Verzdgern des Oberflachenwasserabflusses" gilt. Daher wird es not-
wendig sein, Retentionsraume zu schaffen, damit sich der natirliche Abfluss, der sich auf dem
Baugrund ansammelnden Oberflachenwasser, nicht zum Nachteil anderer Grundstlicke an-
dert.

Auf Basis oben angeflhrter Befundung ist eine Verbringung der zukiinftig anfallenden Ober-
flachenwdsser durch Versickerung auf Eigengrund lber oberflachennahe Sickerkdrper még-
lich.

Fir das geplante Bauvorhaben wird folgendes Entwasserungskonzept vorgeschlagen:

3.1 Technische Beschreibung Entwédsserungsanlage

3.1.1 GstNr-81/7; 81/8 und 81/9

Samtliche zukinftig anfallenden Wasser aus den Grundstlicken 81/7; 81/8 und 81/9 werden
Uber einen Regenwasserkanal DN150 und Revisionsschachten DN1000 einer gemeinsamen
Entwasserungsanlage, bestehend aus einem Sickertunnel-System, zugeflihrt und im Bereich

des Schurfes S4 zur Versickerung gebracht.

Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels wird die Entwasserungsanlage STO1 mittels drei
parallelen Sickertunneln errichtet und mittels Ausspiegelungsleitungen miteinander verbun-
den. Die Situierung sollte im Nahbereich des Schurfes S4 (talseitiger Anteil GstNr 81/9) er-

folgen.

3.1.2 GstNr - 81/4 und 81/5

Aufgrund eines Betretungsverbotes konnten keinerlei Bodenaufschliisse auf den Grundstu-
cken 81/4 und 81/5 durchgefiihrt werden. Somit werden die Erkenntnisse aus den oberlie-
genden Schirfen extrapoliert und wird davon ausgegangen, dass die Informationen aus
Schurf S4 reprasentativ flr die beiden Grundstiicke 81/4 und 81/5 herangezogen werden

koénnen.

Geplant ist, dass die Regenwasser der zuklnftig versiegelten Flachen auf gegenstandlichen
Grundsticken Uber zwei getrennte Entwasserungssysteme bestehend aus einem Sickertun-

nel-System auf jeweiligem Grundstlick zur Versickerung gebracht werden.
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3.1.3 Allgemeines zu Sickertunneln

Sickertunnel bestehen aus groBvolumigen, leichten Kunststoffschalen zur Speicherung und
anschlieBenden Versickerung von Regenwassern und haben diese ein Riickhaltevolumen von
100 %. Durch die Situierung der Sickertunnel in Wiesen- und Gehbereichen kénnen geringe
Uberdeckungen erzielt werden und eine Versickerung kann oberflichennah stattfinden. Ein

Flurabstand (Abstand Sohle Sickeranlage zum Grundwasser) >1,0m muss gegeben sein!

Regelschnitt Versickerung Sickertunnel, chne MaBstab

Rasenflache*)
Mutterboden L min. 25 cm
~min. 10 cm
: 4
Geotextil / Filtervlies umlaufend ‘ | N
herstellerabhéngig Sickertunnel - o
Langen nach Berechnungy & em g
Verfullung mit Drainagekies 16/32
\ / min. 10 cm 8| — N
£
Bodenhorizont IV kf = 2 * 10-5 m/s 3,','
Wasser bei ca, 3,40m unter GOK %’
< Q
\
e
=)
*) Bei befahrenen Verkehrsflichen ist eine gréBere Uberdeckung notwendig! 3
Abbildung 2: Regelschnitt Sickertunnel, ohne MaBstab
Tabelle 3: Dimensionierungen Sickertunnel
Bezeichnung Si- " Volumen . .
Lange [m] Einzugsfldachen
ckertunnel [m3]
STO1 3x17,0 57,5 250 m?2 pro Gst (81/7; 81/8 und 81/9)
STO02 17,0 19,1 250 m?2 fir Gst 81/4
STO03 17,0 19,1 250 m2 fur Gst 81/5

Die Berechnung (nach OWAV RB45) ist dem Anhang 01 (Beilagen 1 und 2) zu entnehmen,

eine grafische Darstellung der mdglichen Lage ist in der Abbildung 4 unten dargestellt.
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3.1.4  ErschlieBungsstraBBe - GstNr 81/10

Die ErschlieBungsstraBBe selbst wird aufgrund des zu erwartenden Verkehrsaufkommens (es
wird von Zufahrten zu 5 Bauplatzen mit je 2 PKW ausgegangen) zur Vorreinigung der Wasser

durch eine Oberbodenpassage ausgestattet.

Es wird empfohlen, die anfallenden Niederschlagswasser auf der zukinftig versiegelten Er-
schlieBungsstraBe durch Ausbildung eines Gefélles in der Oberflache einem Muldenrigol, das

entlang StraBe situiert ist, zuzuftihren.

Die Mulde (begriinte Humusmulde mit belebter Oberbodenpassage) ist auf ein 1-jahrliches
Regenereignis und das darunterliegende Rohrrigol (Schotterkoffer) auf ein 10-jéhrliches Re-

genereignis ausgelegt.

Weiters werden in der Humusmulde mind. drei Uberlaufschichte, die mittig der Humusmulde
situiert sind, hergestellt, um ein Uberlaufen der Humusmulde bei gréBeren Regenereignissen

als das 1-jahrliche zu verhindern.

Unter Berlicksichtigung der Bemessungsparameter ist ein effektives Mulden-Rigolen-Spei-
chervolumen von 39,9 m3 erforderlich. Dieses Speichervolumen kann durch eine Mulde mit
einer Versickerungsflache von 45 m2, einer Einstauhdéhe von 0,25 m und einem Speichervo-
lumen von 11,3 m3 sowie einem Rohrrigol mit den Abmessungen L x B x H von 45,00 m x
0,50 m x 1,70 m und einem effektiven Speichervolumen von 135,80 m3 sichergestellt wer-

den.

Das Rohrrigol wird aus Filterkies 16/32, der einen Speicherkoeffizient von 0,35 aufweist, her-
gestellt. Zur besseren Verteilung der anfallenden Oberflachenwasser wird in das Rigol ein
Vollsickerrohr, das eine Dimension von 150 mm aufweist, eingebaut. Dieses Vollsickerrohr

schlieBt auch an alle drei Uberlaufschachte DN400 an.
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Systemskizze
Muldenrigolenelement
| 5,00 I8
E Abdeckung Gitterrost 2
=3
Zufahrtsstrabe Asphalt  Gefalle 2,5% Oberiufrone ONann | |05 |3
7222222722227 77 Y —
P S A L // ///////// 222 2472 TT T Humus/Sand Gemisch
R L e S Hs SIE Verhitnis 75% : 25%
" StraBenaufbau nﬁﬁﬁiﬁﬁplaﬁung — — X [t Rigohintiont Flrorkion 13
I s
D {' Filtervlies 150g/m?
a5 KIS &)
=ee
Lﬁd"\ @]
;g@g | Drénagerohr geschlitzt D}
e eraar

sickerfihigor Horizont K. Geotechnischem Gutachten (LIt[1])

v

Abbildung 3: Regelschnitt MuldenRigole mit Uberlaufschacht DN400, ohne MaBstab

Abbildung 4: Lageplan mit schematischer Darstellung des Entwasserungskonzeptes, ohne
MaBstab
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3.2 Hinweise und Empfehlungen

e Das in diesem Bericht vorliegende Entwasserungskonzept beruht auf Annahmen der zu-

kinftig versiegelten Beitragsflachen. Nach Vorliegen einer detaillierten Planung sind die

Dimensionen der Anlagen auf das jeweilige Bauvorhaben abzustimmen!

e Lt. Produktblatt eines Herstellers fiir Sickertunnel betragt das Speichervolumen von einem
Meter Sickertunnel 1,60 m3. Die Berechnungen nach OWAV RB 45 basieren auf dem Be-
rechnungsblatt ,unterirdische Sickerkdrper/Rigolenversickerung" und berechnen recht-
eckige Korper. Dieses Berechnungsblatt wurde zur Ermittlung der Speichervolumina an-
naherungsweise herangezogen und sind in der Detailplanung durch den gewahlten Her-
steller die Langen zu Uberprifen und ggf. neu zu berechnen (vergleiche Berechnungsblat-

ter im Anhang 01).

e Beim Einbau der Sickertunnel-Elemente sind die Vorgaben des jeweiligen Herstellers in

Bezug auf das Versetzen, Verfillen und Warten einzuhalten.

e Im gegenstandlichen Konzept wird von Sickertunneln flir eine oberflachennahe Versicke-
rung ausgegangen. Naturlich sind andere Retentionsbehalter méglich und muss das be-

rechnete Retentionsvolumen eingehalten werden.

e Die Untergrunderkundung (Lit. [1]) zeigte in Schurf S4 sandige Béden ab einer Tiefe von
2,1 m unter GOK, ab 2,75 m traten kiesige Boden zu Tage. Die Sohle der Versickerungs-
anlage ist in diese Béden einzubinden und sollte die Einbindung im Zuge der Errichtung
von einem Sachverstdndigen der Geologie und Geotechnik begleitet/abgenommen wer-

den.

o Das Gefalle der asphaltierten Bereiche muss so ausgefihrt, dass die Oberflachenwéasser

in die Sickermulde und nicht auf Fremdgrund abflieBen.

e Um eine gleichmaBige Versickerung zu gewahrleisten, weisen sowohl die Sickertunnel als

auch die Rasenmulde selbst kein Gefalle auf.

e Die Mulde wird mit einer ca. 20 cm machtigen Humusschicht (Sand-Humus-Gemisch im

Verhaltnis 25:75) errichtet und weist einen Durchlassigkeitsbeiwert von

ki = 1 x 10* m/s auf (vergleiche ONORM B2506).

e In Versickerungsmulden diirfen keine Straucher oder Baume versetzt werden.

e An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass der bestehende Regenkanal von unserem

Blro nicht auf Funktionstauglichkeit und Abflussvermégen geprift wurde.
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e Wartung von Sickeranlagen
Anlage MaBnahme Intervalle Bemerkungen
Mulde Mahd bei Bedarf; mindestens Mahgut entfernen
jahrlich
Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf
und Stérstoffen
Wiederherstellen der | bei Bedarf Vertikutieren, Schalen,
Durchlassigkeit Boden austauschen
Verhindern von beim Bau und bei Bedarf | Steinschittung, Pflasterung,
Auskolkung widerstandsfahige Vegetati-
on im Zulaufbereich
Anlage MaRnahme Intervalle Bemerkungen
Rehrrigole Inspektion der Kontroll-| halbjahrlich ggf. Entfernen von Laub und
schéchte Ablagerungen
Inspektion der Rohr- halbjahrlich ggf. Spulung der Sickerrohre

stranganfange; Reini-
gung des Absetz-
schachtes

Vermeidung von
Durchwurzelung

bei nachtraglicher
Bepflanzung

nach Herstellerangaben

Flachwurzler;
Mindestabstand von Bau-
men: halber Kronendurch-
messer

Abbildung 5: Auszug aus der DWA-A 138, betriebliche MaBnahmen zur Aufrechterhaltung der
Sickerleistung in Versickerungsmulden und Rohrrigolen.

¢ Anmerkung: Fur den Fall, dass Zisternen flr eine Regenwassernutzung geplant sind, muss

dazu folgendes angemerkt werden: Eine Retention ausschlieBlich Gber eine Brauchwass-

erzisterne bedingt zwar eine temporare Rickhaltung des Wassers, darf jedoch nach den

anerkannten Regeln betreffend Planung und Dimensionierung von Entwasserungsanlagen

nicht bertcksichtigt werden!

3.3 Resiimee

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass aufgrund der angetroffenen Bodenschich-

ten eine Versickerung auf Eigengrund angestrebt wird.

Aufgrund des hohen Bemessungswasserspiegels wurden Versickerungsanlagen durch soge-

nannte Sickertunnel fiir die jeweiligen Grundstiicke bzw. eine Sickermulde fir die Erschlie-

BungsstraBe ausgearbeitet.

Geolith Consult
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Die Planung und Dimensionierung der Entwdsserungsanlagen wurde den anerkannten Regel-
werken und Sicherheiten folgend, auf ein 10-jdhrliches Regenereignis bemessen. Sollte ein

héheres Starkregenereignis stattfinden, ist ein Versagen der Entwasserungsanlage nicht
ganzlich auszuschlieBen. Vi
- Ge-é/ 'Co

Consult /

Geologie & Geotechnik

Burg/Deufschlandsberg: office@geolith.at

schioss limberg. 8541Schwanberg

Tel: 03457/8291-20. Fax: DW22 T
J' BUro Graz:

/ Liebenauer HauptstraBe 246, 8041 GRAZ
www.geolith.at Tel: 0316/890-327, Fax: 0316/228-956

/

/

Graz-Limberg, 07.04.2022 Dr. Siegfried W. Hermann

Allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
flr Geologie & Mineralogie, insbesondere Hangrutschungen

Andreas Weissenbrunner Dr. Jirgen Loizenbauer

Sachbearbeiter/in Allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
flir Geologie & Mineralogie, insbesondere Baugeologie
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4 VERZEICHNISSE UND ANLAGEN

4.1 Verwendete Unterlagen

Zur Erstattung dieses Schriftstlicks wurden folgende Unterlagen herangezogen:

4.1.1 Verzeichnis Projektunterlagen

1 Geolith Consult (2022): Untergrunderkundung und Geologisch-Geotechnisches
Gutachten Bebauungsplan Schott, Foétschach, GZ: P22023_BauGeo vom
31.03.2022

4.1.2 Verzeichnis amtlicher Unterlagen

[2] Amt der Steierméarkischen Landesregierung (2020): GIS Steiermark. Abteilung
17 - Referat fir Statistik und Geoinformation,
[3] Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus (2020): eHYD-Karte,

Kennwerte und Bemessung. Online: http://ehyd.gv.at/. Zugriff: 05.04.2022

4.1.3 Gesetze, Normen und Richtlinien

[4] Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG): BGBI. Nr. 215/1959 idgF

[5] ONORM B 2506-1: Regenwasser Sickeranlagen fiir Ablaufe von Dachflachen
und befestigten Flachen. Teil 1: Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und
Betrieb. Ausgabe 2013-08-01.

[6] ONORM B 2506-2: Regenwasser Sickeranlagen fiir Abldufe von Dachfldchen
und befestigten Flachen. Teil 2: Qualitative Anforderungen an das zu versi-
ckernde Regenwasser sowie Anforderungen an Bemessungen, Bau und Betrieb
von Reinigungsanlagen. Ausgabe 2012-11-15.

[7] OWAV-Regelblatt 35: Einleitung von Niederschlagswéssern in Oberflachenge-
wasser, 2019.

[8] OWAV-Regelblatt 45: Oberflaichenentwésserung durch Versickerung in den Un-
tergrund, 2015.

[9] Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser - QZV Chemie OG: BGBI.

IT Nr. 96/2006 idgF.

[10] DWA-Regelwerk - Arbeitsplatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von An-
lagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Deutsche Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2005.

[11] Amt der Stmk. Landesregierung: Leitfaden Oberflachenentwasserung 2.1 - Au-
gust 2017.

4.1.4 Software

[12] VERSICKERUNGSPROGRAMM_WIN_V0217_31012017.xls (OWAV RB 45)
[13] A138-XP Dimensionierung von Versickerungsanlagen, DWA Version 2006
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4.2 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: ALS-Karten mit FlieBpfadkarte (violette und blaue Linien). Die
gegenstandlichen Grundstiicke sind rot-transparent dargestellt. Quelle: GIS

Y K=TT=T g g T= T G (o 73 I P 4
Abbildung 2: Regelschnitt Sickertunnel, ohne MaBstab ........ccocviiiiiiiiiii e 8
Abbildung 3: Regelschnitt MuldenRigole mit Uberlaufschacht DN400, ohne MaBstab..... 10
Abbildung 4: Lageplan mit schematischer Darstellung des Entwasserungskonzeptes, ohne

1= 1S3 =Y o P 10
Abbildung 5: Auszug aus der DWA-A 138, betriebliche MaBnahmen zur Aufrechterhaltung

der Sickerleistung in Versickerungsmulden und Rohrrigolen. ............cocvieinne. 12
4.3 Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Oberflachenabfluss aus Grundstliicken im unbebauten Zustand......................... 4
Tabelle 2: Beitragsflachenermittlung zuktlinftige Versiegelung .......c.coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnn, 6
Tabelle 3: Dimensionierungen Sickertunnel........c.ooiiiiiii e 8
4.4 Anhangverzeichnis

Dem gegenstandlichen Schriftstlick sind folgende Unterlagen angehangt:

Anhang Beilage Bezeichnung Seiten
Anhang 01 Beilagen 1, 2 Berechnungen Anlagen - Sickertunnel nach OWAV RB45 2
Anhang 02 Berechnung Muldenrigolenelement nach DWA-A 138 3

Geolith Consult Graz-Deutschlandsberg Seite 15 von 15



~ kunft
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UNTERIRDISCHER SICKERKORPER / &)
RIGOLENVERSICKERUNG
Projektbezeichnung: Bebauung Schott Fétschach
Bearbeiter: AW
Bemerkungen: Berechnung Volumen Sickertunnel STO1 - GSTNR 81/7; 81/8 und 81/9
EINGABEN
Einzugsflachen
Bezeichnun Art der Entwasserungsflache Abfluss- . "
Einzugsflécge ° beiwert a, An [m] TN EHLEES BN o[l
[Teilfiache 1 GstNr. 81/7 1,00 250,0 m? 250,0 m?
Teilflache 2 GstNr. 81/8 1,00 250,0 m? 250,0 m?
Teilflache 3 GstNr. 81/9 1,00 250,0 m2 250,0 m?2
Teilflache 4 0,0 m2
Teilflache 5 0.0 m?
| GESAMTEINZUGSFLACHE 750,0 m?2 750,0 m2
Sickerfahigkeit Untergrund ki 2,E-05 m/s
Faktor fur Sickerfahigkeit 1,0
Sicherheitsbeiwert B 0,5
Rigolenlange [m] Re —52;66-f—
Rigolenbreite [m] Rs 1,38 m
Rigolenhéhe [m] Ry 0,80 m
Untergrund im Bereich der Wand der Rigole gut sickerfahig 2
(It. DWA A 138) J
{\clst]tlere Drosselabfluss aus Rigole 0,00 s
nutzbarer Porenanteil des Fullmaterials p 100%
wirksame Sickerflache As 93,63 m?

Berechnung Retentionsvolumen

Janhrlichkert
Gitterpunkt 6070
10
. . erford. Speicher-volumen Vs | erford. Speicher-volumen Vs
R o Regenhche g [1/m’] ohne Drosselabfluss [m?] mit Drosselabfluss [m?3]
0 min 0,00 - -
5 min. 13,80 10,2 10,2
10 min. 25,40 18,8 18,8
15 min. 32,60 24,0 24,0
20 min. 37,10 27,3 27,3
30 min. 43,50 31,8 31,8
45 min. 49,10 35,6 35,6
60 min. 52,40 37,6 37,6
90 min. 57,20 40,4 40,4
2h 60,40 41,9 419
3h 65,90 44 4 44 4
4 h 70,60 46,2 46,2
6 h 79,30 49,4 49,4
9h 90,70 52,9 52,9
12 h 99,90 54,7 54,7
18 h 113,00 54,4 54,4
1d 130,60 57,5 57,5
2d 155,80 36,0 36,0
3d 169,40 5,7 5,7
4d 179,30 - -
5d 187,10
6d 193,40
ERGEBNIS / BERECHNUNG

ohne Drosselabfluss

mit Drosselabfluss

erforderliches Retentionsvolumen [m3] P 57,5 m?
Volumen der Rigole ( 575m) 57,5 m3
erforderliche Lange R, B2 52,1 m
MaBgebliches Regenereignis 1d | 130,6 I/m? 1d 130,6 I/m?
Gewahlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 10

Sickermenge bezogen auf As und kf 1,87 /s

Tagesmenge bezogen auf As und kf 162 m¥/d

Abflussmenge bezogen auf ehyd und n=1 50 m3/d
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UNTERIRDISCHER SICKERKORPER / &)
RIGOLENVERSICKERUNG
Projektbezeichnung: Bebauung Schott Fétschach
Bearbeiter: AW
Bemerkungen: Berechnung Volumen Sickertunnel ST02 und ST03 (GSTNR 81/4 ; 81/5)
EINGABEN
Einzugsflachen
Bezeichnun Art der Entwasserungsflache Abfluss- . .
Einzugsflécge ° beiwert a, A M) TN EHLEES BN o[l
[Teilfiache 1 GstNr. 81/4 bzw. 81/5 1,00 250,0 m? 250,0 m?
Teilflache 2 0,0 m2
Teilflache 3 0,0 m2
Teilflache 4 0,0 m?
Teilflache 5 0.0 m?
| GESAMTEINZUGSFLACHE 250,0 m?2 250,0 m2
Sickerfahigkeit Untergrund ki 2,E-05 m/s
Faktor fur Sickerfahigkeit 1,0
Sicherheitsbeiwert B 0,5
Rigolenlange [m] R — 766 —
Rigolenbreite [m] Rs 1,38 m
Rigolenhéhe [m] Ry 0,80 m
Untergrund im Bereich der Wand der Rigole gut sickerfahig 2
(It. DWA A 138) J
{\clst]tlere Drosselabfluss aus Rigole 0,00 s
nutzbarer Porenanteil des Fillmaterials p 100%
wirksame Sickerflache As 31,33 m?

Berechnung Retentionsvolumen

Janhrlichkert
Gitterpunkt 6070
10
. . erford. Speicher-volumen Vs | erford. Speicher-volumen Vs
R o Regenhche g [1/m’] ohne Drosselabfluss [m?] mit Drosselabfluss [m?]
0 min 0,00 - -
5 min. 13,80 3,4 3,4
10 min. 25,40 6,3 6,3
15 min. 32,60 8,0 8,0
20 min. 37,10 9,1 9,1
30 min. 43,50 10,6 10,6
45 min. 49,10 11,9 11,9
60 min. 52,40 12,5 12,5
90 min. 57,20 13,5 13,5
2h 60,40 14,0 14,0
3h 65,90 14,8 14,8
4 h 70,60 15,4 15,4
6 h 79,30 16,4 16,4
9h 90,70 17,6 17,6
12 h 99,90 18,2 18,2
18 h 113,00 18,1 18,1
1d 130,60 19,1 19,1
2d 155,80 11,9 11,9
3d 169,40 1,7 1,7
4d 179,30 - -
5d 187,10
6d 193,40
ERGEBNIS / BERECHNUNG

ohne Drosselabfluss

mit Drosselabfluss

erforderliches Retentionsvolumen [m3] A9 TR 19,1 m?
Volumen der Rigole \ 19,1 m3) 19,1 m3
erforderliche Lange R, I7,3m 17,3 m
MaBgebliches Regenereignis 1d | 130,6 I/m? 1d 130,6 I/m?
Gewahlte Jahrlichkeit Jahrlichkeit 10

Sickermenge bezogen auf As und kf 0,63 I/'s

Tagesmenge bezogen auf As und kf 54 m3/d

Abflussmenge bezogen auf ehyd und n=1 17 m¥/d
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DWA

Deutsche Vereingung fir Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

A138-XP

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Geolith Consult

Hermann & Loizenbauer OG
Liebenauer HauptstraBBe 246
8041 Graz

Lizenznr.: 400-0706-0480

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Bebaung Schott, Fétschach
AW
MuldenRigol Versickerung fiir StraBBe

Datum: 06.04.2022

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_E
[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

[-]

undurchlassige
Flache A u
[m?]

Beschreibung
der Flache

O©CoOoONOOORWN =

650,00

1,00

650,00

ErschlieBungsstraBe

Gesamt

650,00

1,00

650,00

Risikomalf3

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 2

£\ A138-XP
DWA Version 2006

Deutsche Vereingung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

Geolith Consult

Hermann & Loizenbauer OG
Liebenauer HauptstraBBe 246

8041 Graz

Lizenznr.: 400-0706-0480

Projekt

Bezeichnung: Bebaung Schott, Fétschach Datum: 06.04.2022
Bearbeiter: AW

Bemerkung: MuldenRigol Versickerung fiir StraBBe

Eingangsdaten

angeschlossene undurchlassige Flache
Zuschlagsfaktor
Niederschlagsbelastung

Muldenparameter:
Tiefe der Mulde
Volumen der Mulde

Rigolenparameter:

Laénge der Rigole

Breite der Rigole

Speicherkoeffizient des Fillmaterials
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
mittlerer Drosselabfluss
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit
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650
1,2
6070
0,2
0,1

0,25
11,3
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0,5
0,35
0,20
0,22
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Bemessung des Mu-Ri-Elementes

. Bemessung Mulde

Speichervolumen der Mulde (vorgegeben)

V_M=11,3m?
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Bemessung des Mu-Ri-Elementes

2. Bemessung Rigole

[m[i)n] [I;_SD-SQ)] TEW'? Erforderliche GroR3e der Anlage

150 jggg 825 Gesamtspeicherkoeffizient s ]
15 362,2 0,85 s RR=1#J Spr=1— | b g+ (—- 0 _daz):|
20 309,2 1,06 - ’ br-hs 4 sz
30 241,7 1,34

45 181,8 1,55 erforderliche Rigolenhdhe

60 145,6 1,63

90 105,9 1,71 h_R=1,7m

120 83,9 1,71

180 61,0 1,68

240 49,0 1,63

360 36,7 1,52

540 28,0 1,36 effektives Mulden-Rigolenspeichervolumen

720 23,1 1,21

1080 2,0 0,22 V_MR = 39,9 m?

1440 3,5 0,22

2880 3,2 0,22 rechnerische Entleerungszeit

4320 2,7 0,22 _ Vr
5760 2,3 020 |LE=651h e =3 he
7200 2,0 0,22 — (bg + 7)-1R +Qpr
8640 1.8 0,22 effektives Rigolenspeichervolumen

V.R=V MR-V_M=28,6 m?

3. Nachweis / Erlauterung

hg
2

Mafgeblich ist die sich maximal ergebende Rigolenhéhe hR.

Fur jedes Wertepaar rD(n) wird hR schrittweise verandert bis die folaende Beziehuna erfilllt ist:
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